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Metodologia

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O ESTUDO

= Todos os dados relativos a Industria de Reciclagem Mecdnica de Pldstico (IRMP) no Brasil apresentados neste
relatério foram coletados, consolidados e analisados pela MaxiQuim;

= A coleta de dados primarios feita pela MaxiQuim se deu através de entrevistas por meio de contato telefénico, com
base em aplicacao de questionario estruturado, junto a uma amostra de empresas da /IRMP.

= Produtores de matérias-primas plasticas e a Associacao Brasileira da Industria Quimica — Abiquim, forneceram
informacdes sobre a producdao e demanda de matérias-primas plasticas no Brasil.

= Estatisticas oficiais do governo e de organizacoes de gestao de residuos foram utilizadas para contextualizar a analise
da cadeia produtiva de reciclagem e para o calculo da geracao de residuos plasticos pds-consumo.

= A MaxiQuim forneceu dados complementares com base em sua experiencia e banco de dados, a fim de preencher as
lacunas de dados indisponiveis em fontes oficiais.

= Foram calculados para plasticos como um todo o indice de Reciclagem de Plasticos Geral e o Indice de Reciclagem
de Embalagens Plasticas, a fim de atender os requisitos da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS. O indice
geral também foi estratificado por tipo de material reciclado, por tipo de residuo e por regiao geografica e estado.



Indice de reciclagem mecanica no Brasil

METODOLOGIA DE CALCULO DO iNDICE DE RECICLAGEM

= Foi utilizado como benchmarking o método de calculo do PlasticsEurope / Conversio Market & Strategy GmbH para a Unido Europeia,
adaptado a realidade brasileira e a disponibilidade de dados no pais;

= O método se constitui basicamente no cdlculo da geragao de residuo plastico pds-consumo a partir da andlise dos volumes envolvidos na
cadeia produtiva do plastico desde a sua origem na matéria-prima virgem. A opgao por esta metodologia se deve a falta de dados
disponiveis e confiaveis de coleta de plasticos por tipo de residuo, por estado ou regido geografica;

= Nesta metodologia, a variacdao de estoque na cadeia produtiva petroquimica-plastico nao é considerada, o que pode afetar o calculo da
demanda de produto plastico transformado em um ano especifico. De um ano para o outro, no entanto, os volumes se compensam;

= Para o calculo da geracao a partir da matéria-prima virgem, é importante analisar o ciclo de vida dos plasticos, desde a producdo até a
reciclagem e fechamento do ciclo. A fase de uso é critica para entender seu ciclo de vida.

= Atualmente a maior parte dos produtos plasticos tém fase de uso entre 1 e 50 anos, ou até mais. Esse lapso de tempo determina quando
eles se tornarao potencialmente desperdicios. Por isso, em um Unico ano, a quantidade de residuos plasticos coletados nao corresponde a
guantidade de producao ou consumo.

= Desta forma, para o cdlculo da geracao de residuos, considera-se 100% da demanda de produtos plasticos de vida-curta, que
correspondem aos plasticos usualmente descartados em menos de 1 ano, e uma parcela menor da demanda de produtos plasticos de
vida média/longa, aquela que é descartada anualmente, apds longo tempo de uso.



Dimensionamento da industria de reciclagem

VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO NA RECICLAGEM EM 2021
Por Tipo de Material (embalagens, descartaveis, etc.)

Outros N
111.017 t Embalagens Rigidas
7,8% 522.949 t
36,7%
Uso Unico
906.506 t
63,7%
Flexiveis
i 298.523 t
Industrial 0%
405.837 t
28,5%
Descartaveis
85.034 t
6,0%
TOTAL: 1.587 mil toneladas USO UNICO: 906 mil toneladas

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022

Os residuos consumidos
provenientes de artigos de uso
unico (embalagens e descartaveis)
perderam proporcionalmente
participacao no total consumido;

Os descartaveis mais relevantes que
justificam os 6% de participacao sao
0S Sacos e as sacolas plasticas, além
de copos, pratos, talheres.

“Outros”, que aumentaram
participacao no total consumido em
2021, consistem nos artigos de bens
de consumo duraveis, como: pecas
técnicas, residuos eletronicos,
residuos de construcao civil, tubos,
perfis, fios e cabos, cordas,
filamentos, entre outros.
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Dimensionamento da industria de reciclagem

VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO NA RECICLAGEM EM 2021
Por Proveniéncia de Matéria-Prima Adquirida pelos Recicladores

Direto da Fonte

Catadores ] Aterros
Geradora
3% 1%
Empresa de Gestdo de 1%
£ 1 A Residuos (inclui
PROVENIENCIA DO RESIDUO PLASTICO CONSUMIDO NA RECICLAGEM logistica-reversa) Industrlas (aparas
: 11% industriais)

Origem Volume (t) 26%

Industrias (aparas industriais) 405.837
Comercial de Residuos (sucateiros) 430.991 Cooperativas
Beneficiadores (recicladores menores) 332.896 10%
Empresa de Gestao de Residuos (inclui logistica-reversa) 177.314
Cooperativas 160.427
Catadores 45.151
Aterros 21.259
Direto da Fonte Geradora' 12.991 / C ial d
Beneficiadores ———‘omercialde
TOTAL 1.586.866 (recicladores Resndt.los
menores) (sucateiros)
0,
T Fornecimento direto da fonte geradora, sem passar por empresa de gestdo de residuos ou revenda. 21% . 27%
Ex.: Shopping center vendendo residuos direto para reciclador, redes varejistas, atacados, supermercados. TOTAL: 1.587 mil toneladas

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022



Dimensionamento da industria de reciclagem

EPS XPS

~ PVC
PRODUCAO DE RESINA RECICLADA EM 2021 os 29 2% | | 05% outros Tipos
. . ;L . 1%
Por Tipo de Material Plastico 3%
PEBD/ PELBD
mil toneladas 15% PET
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 40%
PET TOTAL PCR
1.014 mil toneladas
PEAD
PP
0,
PP 17% | !
PEBD/ PELBD 20%
Outros Tipos PET
PS Eps  12% 7%
Pvc 2% |\ PEAD
PVC e \ / 14%
PS
=S LEGENDA 5%\
TOTAL INDUSTRIAL
XPS 5 Industrial 385 mil toneladas
Cores fortes (esquerda) — Pés Consumo
Outros Tipos 45 Cores fracas (direita) — Industrial
| PEBD/PELBD . zpepo
30% %

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022



Dimensionamento da industria de reciclagem

PRODUCAO DE RESINA POS-CONSUMO (PCR) EM 2021 —
Por Proveniéncia EMBALAGENS ' 38 mil toneladas 53,1%
Utilizado no calculo de indice de RIGIDAS
reciclagem mecanica de embalagens
T EMBALAGENS | '
i - FLEXIVEIS I_ 30,3%

EMBALAGENS (BRGNS EGERY 83,4%

_~

USO UNICO -

95 mil toneladas

: : I Utilizado no calculo do
73 mil toneladas g¥ 1.014 mil toneladas indice de reciclagem de
) — embalagens rigidas e
. flexiveis
PRODUCAO
| I RESINA PCR

Utilizado no calculo do indice de
reciclagem mecanica total de
pldsticos

=  Qutros sdo os plasticos que foram reciclados em resina PCR, mas que
originalmente eram pecas de bens de consumo durdaveis. Exemplos mais
recorrentes: restos de construcao civil, eletronicos, automotivo e infraestrutura.

Fonte: Elaboragdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022



Dimensionamento da industria de reciclagem

Por Regiao e Estado da Federacao

PRODUCAO DE RESINA POS-CONSUMO (PCR) EM 2021 Produgdo de PCR por UF em milt
\—L'--vv-f"""f’ J;
:jhpﬂl\ ol j: OR-:I:K t\ o~
R
1.014.173 } \
P
.fw"ll :;‘:{ o \ RN
T — MA CE . 4,0K
,f 0,9K 42,0K \ " pg
L{‘ — 0,0K 21,7K
iﬁﬂb o
[ S
544.465 t‘\--nm_

124.765
48.110 l 13.592
- —
CENTRO- NORDESTE NORTE
OESTE

t* L t*

+11,0% *  +30,3%*  +16,0%*

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021

283.241

SUDESTE SUL

t ) t

+10,6%* +17,4%* +14,7%*

* Comparativo com o ano anterior.

BRASIL




Dimensionamento da industria de reciclagem

SEGMENTOS DE DESTINO DAS VENDAS: Total de Plasticos PCR
2021

mil toneladas
0 20 40 60 80 100 120 140 160

HP, Cosméticos e Limpeza Doméstica
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Construgao Civil e Infraestrutura
Agroindustria
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Téxtil

Moveis

Automotivo

Alimentos

Descartaveis

Brinquedos

Eletroeletronicos
Calgados

Outros

TOTAL: 1.014 mil toneladas

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022



Indice de reciclagem mecanica no Brasil

Fluxo de reciclagem mecanica de plastico pos-consu

Exportacao Indice = Producdo reciclado = 23,4%
352 Geragado residuo plastico

Plasticos Importacdo flake
Produgao b 4>
: Demanda 4.076
produto o
o Plasticos* N " »
plastico 8.417 Geragdo Produgdo Produgdo de
7.724 de residuo » PCR reciclado reciclado pds produtos
plastico 1.181 consumo plasticos
4.341 1.014 1.004

Perdas

Importacao

' 3.205
1.045

Aterro e outros
* A demanda de plasticos transformados é calculada a partir da demanda de

resinas e portanto ndo considera variagdo de estoques na cadeia produtiva. desca rtes* -

** Qutros descartes faz mencdo a destina¢do inadequada: descarte na 3.382 g

natureza, controlados, etc. . .

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2021 E m mi | to n elad as 10




Indice de reciclagem mecanica no Brasil

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO EM 2021 — BRASIL

Indice Geral, indice de Recuperacdo, Indice de Embalagens e indice de Descartaveis

indice Geral de Reciclagem

Mecanica de Plasticos (%)

Producéo Plastico
Pés-consumo Reciclado (t)

Plastico Pos-consumo Gerado (t)

1.014.173t
4.340.798 t

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2022

indice de Recuperacéo
Mecéanica de Plasticos (%)

Consumo Total de Residuos
Plasticos Pds-consumo (t)

Plastico P6s-consumo Gerado (t)

1.181.030t
4.340.798 t

indice de Reciclagem

Mecanica de Embalagens (%)

Producéo Plastico PGs-consumo
Reciclado de Embalagens (t) *

Plastico P6s-consumo Gerado
Proveniente de Embalagens (t)

845.835t

3.204.557 t
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Indice de reciclagem mecanica no Brasil

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO — 2021

Por Tipo de Material Plastico

54,4%
29,0%
12,9%
I 10,6%
PET PEAD PVC PEBD/PELBD

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2022
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34,5%
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15,2%
OUTROS TODOS OS
TIPOS PLASTICOS
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Indice de reciclagem mecanica no Brasil

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO — 2021 Indice de reciclagem por UF
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Fonte: Elaboracdo e Consolidacdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2022 13



Evolucao dos principais indicadores

EMPRESAS, FATURAMENTO, EMPREGOS
Evolucao no periodo analisado

# Empresas RS milhdes # Empregos
1o 18.662 Diretos
716 977 17.919
3.087
635 >a1y 2590 16.883
°77 | 15.823
661 I I '
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
NOMINAL

.~ .~ 0 .~
% Variagao _5.4% % Variacao +64,9% % Variacao -9.5%
2021 /2018 2021 /2018 w 2021 /2018

REAL

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2022 14



Evolucao dos principais indicadores

PRODUCAO DE RESINA PCR RECICLADA
Evolucao no periodo analisado

Mil toneladas

28‘\ 16
|
TOTAL 2021
2021 I’8
155 1.014 mil t
24 14
o0 ST - “samit
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24 12

-
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20/- 10
o0 [EEN S S it
757 mil t

M PET = PEAD m PVC B PEBD/ PELBD m PP H PS EPS ® Outros Tipos

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2022 1s



Evolucao dos principais indicadores

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO — BRASIL
Evolucao no periodo analisado
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Fonte: Elaboracdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2022 16
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Evolucao dos principais indicadores

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO — BRASIL

Evolucao no periodo analisado

14,8%
12,5%

CENTRO-OESTE

14,0% 15,1%

NORDESTE

2018

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2022
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,4.70
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Glossario

® Residuo pldstico consumido: E a matéria-prima da indUstria da reciclagem. Pode ser industrial ou pds-consumo.

= Residuo industrial: Rebarbas, aparas, nao-conformidades, sobras de processos da industria petroquimica, de transformacao de plasticos
e da propria reciclagem de plasticos.

= Residuo pds-consumo: Existem duas formas de pds-consumo: o doméstico caracteriza-se por ser o residuo descartado nos domicilios
residenciais apds o seu consumo, e o nao-doméstico, que se constitui no residuo descartado em locais como shopping centers,
estabelecimentos comerciais, escritorios, industrias e outros.

= Forma de apresentagdo do residuo: Pode ser solto, sujo, limpo, prensado, enfardado, separado, misturado, inteiro.

= Material reciclado: E o produto oriundo da reciclagem. E a matéria-prima reciclada utilizada na producdo do produto final. O material
reciclado pode ser utilizado sozinho ou em conjunto com a matéria-prima virgem.

= Forma de comercializagdo do material reciclado: Pode ser moido (flake), aglutinado, pellets, chapas, bobinas, barras, pd, granulado,
micronizado ou em lascas.

= Produto final reciclado: Artefato produzido ou manufaturado total ou parcialmente com material reciclado.

= Produgdo residuo plastico da petroquimica: residuo produzido pela industria petroquimica, considerado na metodologia de cdlculo da
geracao de residuo pds-consumo.

= Plasticos de vida-curta: sao aqueles usualmente descartados em um prazo maximo de 1 ano.
= Plasticos de vida média/longa: sio aqueles usualmente descartados em um prazo de mais de 1 ano.

= Plastico descartado: é a diferenca entre a geracao de residuo pds-consumo e a producdo de plastico reciclado

18
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