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Estudo dos indices de reciclagem mecanica de plastico pds-consumo no Brasil

= Todos os dados relativos a Industria de Reciclagem Mecanica de Plastico (IRMP) no Brasil apresentados neste relatério foram coletados,
consolidados e analisados pela MaxiQuim;

= A pesquisa primaria buscou coletar dados quantitativos e qualitativos junto a IRMP, definida como sendo aquela que consome residuo
plastico em seus processos de beneficiamento e/ou produgao de resina reciclada.

= A coleta de dados primarios feita pela MaxiQuim se deu através de entrevistas por meio de contato telefénico, com base em aplicacao de
questionario estruturado, junto a uma amostra de empresas da IRMP.

= Produtores de matérias-primas plasticas e a Associacao Brasileira da Industria Quimica — Abiquim, forneceram informacdes sobre a
producao e demanda de matérias-primas plasticas no Brasil.

= Estatisticas oficiais do governo e de organizacdes de gestdo de residuos foram utilizadas para contextualizar a analise da cadeia produtiva
de reciclagem e para o calculo da geracao de residuos plasticos pds-consumo.

= A MaxiQuim forneceu dados complementares com base em sua experiencia e banco de dados, a fim de preencher as lacunas de dados
indisponiveis em fontes oficiais.

= Foram calculados para plasticos como um todo o Indice de Reciclagem de Plasticos Geral e o indice de Reciclagem de Embalagens
Plasticas. O indice geral também foi estratificado por tipo de material reciclado, por tipo de residuo e por regiao geografica e estsado.
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VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO NA RECICLAGEM EM 2022
Por tipo de material (embalagens, descartaveis, etc.)

Descartaveis Embalagens Rigidas

925'12 t 688.217 t
’ 40,0%
Outros
108.384 t
6,3%
Embalagens
1.100.267 t
63,4%
Industrial
421.166t
24,5%
Embalagens Flexiveis
412.050 t
23,9%
TOTAL: 1.722 mil toneladas EMBALAGENS: 1.100 mil toneladas

Fonte: Elaboragdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2022

Os residuos consumidos
provenientes de embalagens e
descartaveis ganharam
proporcionalmente participacao no
total consumido;

Os descartaveis mais relevantes que
justificam a manutencao dos 5,4%
de participacao sao os sacos e as
sacolas plasticas, além de copos,
pratos, talheres e bandejas.

“Outros”, que perderam participacao
no total consumido em 2022,
consistem nos artigos de bens de
consumo duraveis, como: pecas
técnicas, residuos eletronicos,
residuos de construcao civil, tubos,
perfis, fios e cabos, cordas,
filamentos, entre outros.
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VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO NA RECICLAGEM EM 2022

Por proveniéncia de matéria-prima adquirida pelos recicladores Direto da Fonte
Catadores Geradora’
1% 2% Aterros Industrias

Empresa de Gestao 1%
PROVENIENCIA DO RESIDUO PLASTICO CONSUMIDO NA RECICLAGEM de Residuos (inclui , gap"’t"f”‘. )
inaustcrials

logistica-reversa)

Origem Volume (t) 13% 24%
Comercial de Residuos (sucateiros) 506.098
Industrias (aparas industriais) 421.166
Beneficiadores (recicladores menores) 318.751 Cooplelr;tivas
Cooperativas 224.947
Empresa de Gestao de Residuos (inclui logistica-reversa) 184.745
Aterros 27.322
Direto da Fonte Geradora' 24.850
Catadores 14.311
Beneficiadores Comercial de
TOTAL 1.722.190 (recicladores Residuos
menores) (sucateiros)
" Fornecimento direto da fonte geradora, sem passar por empresa de gestdo de residuos ou revenda. 19% 29%

Ex.: Shopping center vendendo residuos direto para reciclador, redes varejistas, atacados, supermercados.

TOTAL: 1.722 mil toneladas

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2023
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PRODUCAO DE RESINA RECICLADA EM 2022

Por tipo de material plastico
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Outros Tipos 57

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2023

LEGENDA

Pés-Consumo

Cores fortes (esquerda) — Pés Consumo
Cores fracas (direita) — Industrial

Industrial

a o o
C AU
PS EPS XPS
3% 1% 0,5%  OQutros Tipos
- 1%
-y
18% PET
38%
TOTAL PCR
PEBD/ PELBD 1.106 mil toneladas
15%
Pz\g/C PEAD
° 22%
Outros Tipos PET
14% 3%
EPS PEAD
9 13%
PS 2% )
6%
PVC
TOTAL INDUSTRIAL 6%
403 mil toneladas
PP
27% PEBD/ PELBD
29%
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PRODUCAO DE RESINA POS-CONSUMO (PCR) EM 2022

Por proveniéncia EMBALAGENS ey IR L Col 55 6%
Utilizado no calculo de indice de RIGIDAS ’
reciclagem mecanica de embalagens

EMBALAGENS 314 mil t Iad .
ELEXIVEIS mil toneladas § 28,4%

EMBALAGENS P IR IR L 84,0%

USO UNICO

Utilizado no calculo do

‘ 1.106 mil toneladas | indice de reciclagem de
embalagens rigidas e
- flexiveis
PRODUCAO
RESINA PCR

Utilizado no calculo do indice de
reciclagem mecanica total de
plasticos

= Qutros sdo os plasticos que foram reciclados em resina PCR, mas que
originalmente eram pecas de bens de consumo duraveis. Exemplos mais
recorrentes: restos de construcao civil, eletronicos, automotivo e infraestrutura.

Fonte: Elaboragdo e Andlise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2023
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PRODUCAO DE RESINA POS-CONSUMO (PCR) EM 2022

Por regiao e estado da federacao

132.908
44.758 15.099
CENTRO- NORDESTE NORTE
OESTE

-6,9% * +6,5%* +11,1%*

Fonte: Elaboragdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2023

589.076

SUDESTE

+8,2%*

1.106.368

324.527

SUL BRASIL

+14,6%* +9,1%*

* Comparativo com o ano anterior.

Producao de PCR por UF em mil t

26,6

18,3

64,8
12,2

49,1

112,3

135,4
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SEGMENTOS DE DESTINO DAS VENDAS: TOTAL DE PLASTICOS PCR 2022
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Fonte: Elaboragdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2023
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Metodologia: Analise de fluxo de materiais

Soma de todo o

plastico de vida- Residuos gerados pelas
curta com plastico embalagens e descartaveis
Exportacio* Importacao* Producdo de descartado de vida colocadas no mercado em
plastico reciclado média/longa menos de 1 ano
Gera,gao de Plastico de vida-curta
residuos
Demanda da d plasticos — . o
Resinas Demanda de Plastico de vida média
primeiro uso produtos Parcela dos plasticos de vida
plasticos Plastico n3o média que sdo descartados
todos os anos
descartado
(em uso ou nao)
© céIcEIo da Produgdo de Demanda produtos Diferenca entre
geracdo de L . demanda de
: produtos plasticos plasticos = "
residuos parte da - Demanda resinas x produtos pldsticos
demanda da resina o produgdo + ~
L + aditivos — perdas , ~ e geragao de
em forma primaria . Importagao — X
na transformacédo ~ residuos.
€ compostos exportacao

* importacOes e exportacdes de produtos plasticos transformados (as importagdes e exportagdes de produtos pldsticos reciclados estdo inclusas nestas NCMs).
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Tempo de vida tipico dos plasticos
= Para o calculo da geracao de residuos, é feita uma distribuicdo de vida util para estimar quando um determinado produto
em uso atinge a obsolescéncia e entra no estagio de geracao de residuos.

= Para os plasticos de vida-curta, usualmente descartados em menos de 1 ano, considera-se 100% da demanda, enquanto
gue para os plasticos de vida média, descartados em até 5 anos, é aplicada a distribuicao da vida-util por ano.

e O percentual da demanda
considerado como sendo

Vida-curta <1 * Embalagens alimentos, bebidas, limpeza doméstica
* Descartéveis descartada depende das principais
 Embalagem industrial aplicacdes em cada categoria de
* Agricola uso para cada resina.
Vida-média 1—5 -« calcados
« UD * No caso de construcao civil, por
* Transportes exemplo, mesmo sendo uma
* Textil categoria de vida longa, foi
* Moveis considerado um percentual
Vida-longa > 5 « Eletroeletronicos & eletrodomésticos P

e Automotiva pequeno de descarte, devido ao

e Construcio civil entulho de obra.
11
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Em mil toneladas

_ mecanica de plastico pds-consumo no Brasil - 2022

Exportagao Indice = Producdo reciclado (PCR) = 25,6%

308 Geracao residuo plastico
Plasticos Importacado flake
em uso 44
Producao
Demanda 3.645
produto .
- Plasticos 5 »
Plastico 7972 Consumo Produgao Produgao de
7.251 residuo na reciclado p6s produtos
reciclagem consumo plasticos***
1.106 1.139
Importacao
1.029
Aterro e outros Perdas
* A demanda de plasticos transformados é calculada a partir da demanda de desca rteS* * 206
resinas e portanto ndo considera variacao de estoques na cadeia produtiva.
** Qutros descartes faz mencdo a destinacdo inadequada: descarte na 3232 <
natureza, controlados, etc. 12

*** producdo de produtos plasticos com base no reciclado pés consumo (PCR) Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2023
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GERAGAO DE RESIDUO PLASTICO POS-CONSUMO — 2022 A geracdo de residuo pldstico

por ti Lt
or tipo de resina plastica correspondeu a 54,3% da demanda

de produtos plasticos em 2022.

PEBD / PEBDL | 1.452 PVC E'ZS Outros Tipos
| | | | 4% . 1% 1%
PP | | | 832

PS / XPS ‘
|
Pl I 78 o% “ -

PEAD I 727

PEBD / PELBD
34%

|
PS | 279
PET

PVC [l 155 18%

XPS W 69 4.327 mil t

EPS 45
Outros tipos [ 53

PEAD

17%

PP
19%
13

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

Fonte: Base de dados MaxiQuim
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INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO EM 2022 - BRASIL

Indice Geral, Indice de Recuperacio, indice de Embalagens e indice de Descartaveis

indice Geral de Reciclagem

Mecanica de Plasticos (%)

Producéo Plastico
Pés-consumo Reciclado (t)

indice de Recuperacéo
Mecanica de Plasticos (%)

Consumo Total de Residuos
Plasticos Pds-consumo (t)

Plastico P6s-consumo Gerado (t)

1.106.368 t

4.327.468 t

Plastico P6s-consumo Gerado (t)
1.301.024 t
4.340.798 t

indice de Reciclagem
Mecanica de Embalagens (%)

Producao Plastico Pés-consumo
Reciclado de Embalagens (t) *

Plastico P6s-consumo Gerado
Proveniente de Embalagens (t)

922.711t
3.216.442 t

indice de Reciclagem
Mecanica de Descartaveis (%)

Producéo Plastico Pés-consumo
Reciclado de Descartaveis (t) *

Plastico P6s-consumo Gerado
Proveniente de Descartaveis (t)

79.658 t

607.056 t

* A Produgdo Plastico Pés-consumo Reciclado apenas de embalagens é calculada com base em pesquisa junto a uma amostragem de empresas da IRMP extrapolado para a populagdo de empresas por estatistica.

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023

14
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INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO - 2022
Por tipo de material plastico

53,6%
31,2%
23,8%
16,8%
I 11,6% 1
PET PEAD PVC PEBD/PELBD PP

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2023

1,5%

PS

33,8%

EPS

8,9%

XPS

24,9% 25,6%

OUTROS TODOS OS
TIPOS PLASTICOS

15
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INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO - 2022
Por regiao geografica e unidade federativa

46,1%
28,0%
25,6%
16,3%
11,3%
4,9%

CENTRO- NORDESTE NORTE SUDESTE SUL BRASIL

OESTE

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023

Indice de reciclagem por UF

3% 0%

13,8% 3%

6%
0% 1%
o

5%

1%

13,7%

7%

11%

16
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EMPRESAS, FATURAMENTO, EMPREGQOS
Evolucao no periodo analisado

# Empresas/Unidade RS milhGes # Empregos
Diretos
4,721 18.892
716 711 3.977 18.662 )
17.919
695 3.087
661 | | 15.823
2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
NOMINAL
9 iaca % Variacao _ % Variacao
% Variacao - 0.7% 0 ¢ y ¢ +1,2%

2022 /2018

2022 /2018 _ 2022 /2018

REAL

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2023 17
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CONSUMO DE MATERIA-PRIMA POS-CONSUMO
Evolucao no periodo analisado

Mil toneladas

2.000
1.800
1.600
1.400

1.200

88

105 308
229

368

1.000
800
600

- 185
177

319
333

406 421

400

139
358

2018

200

371

2019 2020 2021 2022

IndUstrias (aparas industriais) B Comercial de Residuos (sucateiros)

M Beneficiadores (recicladores menores) Empresa de Gestdo de Residuos (inclui logistica-reversa)
M Catadores

M Direto da Fonte Geradora'

m Cooperativas
H Aterros

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023

% Variacao
Sucateiros
2022 /2018

% Variacao
Beneficiadores
2022 /2018

% Variacao
Gestor de Residuo
2022 /2018

% Variacao
Cooperativas
2022 /2018

% Variacao
Fonte Geradora
2022 /2018

+14,7% a.a.

+7,4% a.a.

sl
]

18
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PRODUCAO DE RESINA RECICLADA
Evolucao no periodo analisado

Mil toneladas Proporcao %

ﬁ H
351

HiH%

® Industrial

Pds Consumo

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
% Variagdo % Variagao % Varia¢do
Producso PCR +46,0% Producao Industrial +17.8% Producio Total +37,3%
2022 /2018 2022 /2018

2022 /2018

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023
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PRODUCAO DE RESINA PCR RECICLADA
Evolucao no periodo analisado

Mil toneladas

32 15 43

o [ . s W

28 16

2021 G2 2oE < IS, e | s

24 14

2020 S el s

24 12

zo1s [ es2 s oSS 2 W s

20 10

2018 [ . . §

W PET W PEAD PVC W PEBD/ PELBD m PP MW PS EPS

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2023

M Outros Tipos

TOTAL 2022
1.106 mil t

TOTAL 2021
1.014 mil t

TOTAL 2020
884 mil t

TOTAL 2019
838 mil t

TOTAL 2018
757 mil t

20
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INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO - BRASIL
Evolucao no periodo analisado
PET PEAD PEBD/PELBD PP
56,5% . .
® B2% o 0% 290% 31'.2" 11,3% 11’.6 % 191%  202%  203% 23'.8 §
A ® ] ¢ ° 14,2% ® ] .
54,3% 54,4% 10,6% 10,6% A
A 53,5% . 53,6% A 10,1% .
(] ® =]
2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
PVC PS EPS Outros Tipos
\ 20,7% 13,3% 34,5% . 24,9%
Y 07 o 17,1% 16,8% 10,1% ® 1p% 9,4% e ¢ B 203%  2L1% o ® °
A = 12,9% S A = ° ° ¢ A ° 176% 159
. ™ .
31,0% 30,7% 30,9%
A $ m
2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
Todos os Plasticos
22,1% 24,0% 23,1% 23,4% z'rg%
A ® ] .
2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023

21
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INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS-CONSUMO - BRASIL

Evolucao no periodo analisado

14,8% 16,3%
o7 14,0%
11,3%
CENTRO-OESTE NORDESTE NORTE

m 2018 2019

Fonte: Elaboragdo e Consolidagdo MaxiQuim, resultado das anélises — Pesquisa PICPlast 2023

23,4%

4,9%

2020

28,0%

SUDESTE

m 2021

35,5%

SUL

m 2022

46,1%

22,1%

25,6%

BRASIL

22
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Comparativo indicadores reciclagem no mundo

Reciclagem Mecanica de Plasticos (kt/ano) Comparativo dos Indices de Reciclagem Mecanica
de Embalagens Plasticas

28,7% 9
0 28,2% 27,0%
23,3%

Estados Unidos _ 2.306
América do Sul - 1.802

Japao - 1.770

Brasil Estados Unidos Argentina Chile
« Com base nos dados mais recentes disponiveis para cada regiéo « Com base nos dados mais recentes disponiveis para cada regido

» Estados Unidos se refere a embalagens

* América do Sul: Argentina, Brasil, Chile e Colémbia 73
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Indicadores de reciclagem na América do Sul
RECICLAGEM MECANICA PLASTICOS AMERICA DO SUL VOLUME DE PLASTICO RECICLADO POR RESINA
**Chile
5%

16%
CcOLOMBIA . 316 kt
ARGENTINA - 274 kt
Colémbia Brasil
18% 10, wcre ] sk
0 200 400 600 800 1.000 1.200
TOTAL: 1,8 milhdes tons/ano PET mPE mPP

Com base nos dados mais recentes disponiveis para cada pais.
* Os dados da Colombia se referem a poliolefinas + PET 24
** Os dados do Chile se referem a reciclagem de embalagens plasticas.
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Q&A

1. Quais as perspectivas futuras para a reciclagem? Novas tecnologias, logistica reversa?

Acreditamos que a perspectiva é de continuidade da profissionalizacdo do setor, principalmente na cadeia de fornecimento de sucata
pldstica, com ampliacdo dos sistemas de logisticas reversas e legislacdes que impulsionem o mercado de reciclagem.

2. A questdo na melhora dos indices de reciclagem é propriamente logistica ou também cultural/educacional?

E uma soma de varios fatores, a saber: a expansdo dos sistemas de coleta seletiva das cidades, maior educacdo da populacdo em geral no
gue tange o descarte adequado de residuos, iniciativas de logistica-reversa, maior atratividade da reciclagem em funcao da valorizacao
monetdria da sucata e resina PCR, etc.

3. Tendo em vista que o indice de reciclagem de plasticos flexiveis, mistos e contaminados é baixo. Qual seria a op¢ao para alavancar a
reciclagem destes plasticos

Entendemos que nao é algo simples. Talvez o primeiro passo para que esse mercado se desenvolva seja achar uma aplicacao de alto valor
agregado e que tenha escala. Dessa forma o mercado consegue avancar diluindo esse valor ao longo de toda a cadeia.

4. Até que ponto a entrada do material importado com baixo custo, no cenario atual, pode atrapalhar a competitividade da
reciclagem em termos econémicos?

Atrapalha a competitividade da cadeia de plasticos como um todo, nao sé a cadeia de reciclagem. O material importado a um custo muito

competitivo desincentiva o uso de reciclado, uma vez que grande parte do mercado ainda usa reciclado em aplicacdes de baixo valor, para

reducao de custo.

5. Sobre o material PP, material para redu¢ao peso, tem alguma resina atende o ramo alimenticio?

No momento sé existe permissao de uso alimenticio da resina PET reciclada que passa pelo processo de pds-condensacao.
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